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WIEDZA: Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu hydrauliki i pneumatyki, automatyki,
mechaniki oraz elektrotechniki.

UMIEJETNOSCI: Student potrafi rozwigzywa¢ podstawowe problemy z zakresu mechaniki ptynéw,
podstaw konstrukcji maszyn oraz przetaczajgcych uktadéw ptynowych sterowanych elektrycznie.

KOMPETENCJE SPOLECZNE: Student rozumie koniecznos¢ poszerzania swoich kompetenc;ji oraz
gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Poznanie budowy oraz zasady dziatania hydraulicznych i pneumatycznych uktadéw napedowych
wykonanych w technice proporcjonalnej i serwo. Przyktady zastosowania uktadéw w urzadzeniach
transportowych, mobilnych oraz technologicznych. Opanowanie umiejetnosci podstawowych obliczen
projektowych oraz zasad doboru elementédw napeddw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu mechaniki technicznej i mechaniki
ptyndw, ktora pozwala oblicza¢: uktady sit, rwnowage uktaddéw ptaskich i przestrzennych; wyznaczac
wielkosci podporowe; przeanalizowac: statyke belek, stupédw, ram i kratownic; opisywadé: elementy teorii
stanu naprezenia i odksztatcenia, uktady liniowo-sprezyste; oblicza¢ naprezenia dopuszczalne; opisywad:
hipotezy wytezeniowe, wytezenia elementdw maszyn, elementy kinematyki i dynamiki punktu
materialnego, uktadu punktédw materialnych i bryty sztywnej, elementy mechaniki pekania, zagadnienia
statyki i kinematyki ptynéw, rownania Bernoulliego, przeptywu laminarnego i turbulentnego, przeptywy
przez kanaty zamkniete i otwarte, rdwnania Naviera-Stokesa, podobienistwa zjawisk przeptywowych, sity
oporu optywanych ciat, przeptywu potencjalnego i dynamiki gazow. Ma uporzgdkowang, podbudowang
teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie drgan uktadéw mechanicznych. Ma podstawowg wiedze z
zakresu metod obliczeniowych w mechanice, mechanice ptyndéw i wytrzymatosci (MES i inne metody).

Ma szczegbétowg wiedze z zakresu maszyn i urzadzen technologicznych obejmujacg obrabiarki
konwencjonalne i sterowane numerycznie (OSN), uniwersalne i ogélnego przeznaczenia, budowe i
zasady dziatania, napedy (gtéwne, posuwowe i pomocnicze) maszyn technologicznych, typowe elementy
maszyn i urzgdzen technologicznych, tendencje rozwojowe: obrabiarki do obrébki skrawaniem, obrébki
elektroerozyjnej, elektrochemicznej i strumieniowo-$ciernej, maszyny i urzgdzenia odlewnicze, maszyny
oraz urzadzenia do obrébki plastycznej metali, maszyny do przetwdrstwa tworzyw sztucznych,
urzgdzenia do obrdbki cieplnej i cieplno-chemicznej, spawania, obrabiarki CNC, zna zagadnienia
diagnostyki maszyn w poszczegdlnych etapach zycia systeméw technicznych oraz eksploatacji maszyn.
Ma wiedze z zakresu wibroakustyki maszyn i urzadzen, diagnostyki wibroakustycznej maszyn i urzadzen,
zna zasady ergonomii, zna zasady hydrauliki, w tym podstawy techniki ptynowe;.

Ma wiedze w zakresie elektrotechniki i elektroniki obejmujgcg zagadnienia wykorzystywane do
projektowania i analizy elektrycznych uktadéw napedowych oraz uktaddw sterowania maszyn.
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Umiejetnosci

Potrafi zgodnie z podang specyfikacjg zaprojektowac oraz zrealizowac proste urzgdzenie, obiekt, system
lub proces, typowe dla budowy maszyn, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi.

Potrafi projektowad i analizowac elektryczne uktady napedowe oraz uktady sterowania maszyn.

Potrafi stosowac uktady automatyki i automatycznej regulacji w technice, postugiwac sie podstawami
programowania sterownikéw PLC, dobra¢ czujniki, montowac elementy i uktady pomiarowe w
automatyzacji, projektowac systemy sterowania maszyn i proceséw produkcyjnych, dobiera¢ napedy
elektryczne maszyn, dobierac roboty do zadan w budowie maszyn, programowaé w podstawowym
zakresie roboty edukacyjno-przemystowe.

Kompetencje spoteczne

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych osob.

Potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Wyktad: zaliczenie na podstawie egzaminu pisemnego lub testu online

Laboratorium: zaliczenie na podstawie realizacji praktycznych zadan montazowych oraz projektowych.
Tresci programowe

Wyktad:

Wyktad 1 - Wiadomosci ogdlne o hydraulice proporcjonalne;j.

Budowa i zasada dziatania napedu hydrostatycznego z wykorzystaniem zaworéw proporcjonalnych i
serwozaworéw. Zalety, wady, zastosowanie.

Wyktad 2 - Metody sterowania hydraulicznych napeddéw proporcjonalnych i serwo - cze$é 1

Sterowanie i regulacja potozenia, predkosci oraz sity aktoréw hydraulicznych z wykorzystaniem zawordéw
proporcjonalnych i serwozawordéw - czes¢ 1

Wyktad3 - Metody sterowania hydraulicznych napeddw proporcjonalnych i serwo - czes¢ 2

Sterowanie i regulacja potozenia, predkosci oraz sity aktoréw hydraulicznych z wykorzystaniem zaworéow
proporcjonalnych i serwozawordw - czesc¢ 2.

Wyktad 4 - Podstawy obliczen proporcjonalnych uktadéw hydrostatycznych.

Metody podstawowych obliczet napedu - dobdr elementéw wykonawczych, nastawczych, zasilajgcych i
sterujgcych. Programy symulacyjne.

Wyktad 5 - Wiadomosci ogdlne o technice proporcjonalnej w uktadach pneumatycznych.
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Budowa i zasada dziatania napedu pneumatycznego z wykorzystaniem zaworéw proporcjonalnych.
Zalety, wady, zastosowanie.

Wyktad 6 - Metody sterowania i regulacji pneumatycznych uktadéw proporcjonalnych.

Sterowanie i regulacja potozenia, predkosci oraz sity aktoréw pneumatycznych z wykorzystaniem
zawordéw proporcjonalnych.

Wyktad 7 - Dobdr elementdw pneumatycznego uktadu proporcjonalnego.

Przyktady doboru elementéw wykonawczych, nastawczych, zasilajgcych i sterujgcych. Programy
wspomagajace i symulacyjne.

Wyktad 8 - Maszyny i urzadzen wykorzystujgce technike napedéw proporcjonalnych i serwo.

Przyktady maszyn i urzadzen, w ktdrych stosuje sie hydrauliczne i pneumatyczne uktady proporcjonalne
oraz serwonapedy elektrohydrauliczne. Uktady sterowania i regulacji potozenia oraz predkosci w
maszynach roboczych, technologicznych. Uktady hamulcowe.

Laboratoria:
Laboratorium 1 - Zajecia organizacyjne. Prezentacja komputerowych programoéw symulacyjnych.

Omowienie przepiséw obowigzujgcych w laboratorium, wydanie materiatow dydaktycznych do zajec.
Prezentacja programoéw do symulacji proporcjonalnych uktadéw ptynowych.

Laboratorium 2 - Symulacja proporcjonalnych uktadéw ptynowych z wykorzystaniem oprogramowania
FluidSIM.

Nauka obstugi programoéw komputerowych FluidSIM jako narzedzia do symulacji oraz badania
hydraulicznych i pneumatycznych uktadéw proporcjonalnych i serwo.

Laboratorium 3 - Projektowanie uktadéw sterowania hydraulicznych napedéw proporcjonalnych z
wykorzystaniem pakietu programowego FluidSIM.

Zadania projektowe hydraulicznych napeddw proporcjonalnych i serwo z wykorzystaniem
oprogramowania FluidSIM.

Laboratorium 4 - Montaz i badanie hydraulicznych napeddw proporcjonalnych - czesé 1.

Zadania montazowe hydraulicznych napeddw proporcjonalnych i serwo z wykorzystaniem
specjalistycznych stanowisk montazowych - czes¢ 1.

Laboratorium 5 - Montaz i badanie hydraulicznych napeddw proporcjonalnych - czes¢ 2.

Zadania montazowe hydraulicznych napeddw proporcjonalnych i serwo z wykorzystaniem
specjalistycznych stanowisk montazowych - czesc¢ 2.

Laboratorium 6 - Badanie odpowiedzi serwonapedu elektrohydraulicznego.
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Omodwienie budowy i zasady dziatania stanowiska elektrohydraulicznego wzbudnika drgan jako przykfad
serwonapedu elektrohydraulicznego. Badanie dynamiki uktadu.

Laboratorium 7 - Montaz i badanie pneumatycznych napeddéw proporcjonalnych.

Zadania montazowe pneumatycznych napeddéw proporcjonalnych z wykorzystaniem specjalistycznego
stanowiska montazowego.

Laboratorium 8 - Programowanie pneumatycznego napedu pozycjonujgcego.

Nauka obstugi oraz programowania dwuosiowego, pneumatycznego manipulatora pozycjonujgcego.
Metody dydaktyczne

Wyktad: Wyktad z prezentacjg multimedialng

Laboratorium: Zajecia praktyczne z wykorzystaniem specjalistycznych stanowisk montazowych oraz
oprogramowania symulacyjnego.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

zajec laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidéw/egzaminu, wykonanie projektu)?

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 43 1,5

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




